Defend

Ramy oceny ryzyka choroby guzowatej skory bydta i afrykanskiego
pomoru $win

Choroba guzowatej skéry u bydta [LSD] i afrykanski pomér swin [ASF] to rozprzestrzeniajace sie na
catym swiecie wirusowe choroby zwierzat, ktére szkodzg bydtu w Europie. LSD powoduje guzki
skdrne, gorgczke, potencjalnie uogdlniong chorobe i Smieré u czesci narazonego na chorobe bydta.
ASF powoduje ciezka chorobe u swin, prowadzacg do gorgczki, nadmiernej przepuszczalnosci naczyn
krwionosnych i szybkiego zgonu wiekszosci zakazonych swin, w tym dzikéw. Podczas gdy wirusy LSD i
ASF nie powodujg chordb u ludzi, mozliwosci zwalczania obu choréb u zwierzat sg ograniczone.
Dlatego identyfikacja i minimalizacja czynnikdw ryzyka zwigzanych z LSD i ASF ma kluczowe
znaczenie dla zapobiegania tym chorobom.

W ramach projektu UE Horizon 2020 DEFEND, niemiecki Federalny Instytut Badawczy Zdrowia
Zwierzat (Friedrich-Loeffler-Institut) prowadzi pakiet roboczy 1 [WP1] w celu opracowania ram oceny
ryzyka dla LSD i ASF. W pierwszym etapie WP1 zebrato szerokie spektrum potencjalnych czynnikow
ryzyka poprzez przeglady systematyczne baz danych literatury naukowej. Naukowcy znalezli czynniki
ryzyka, ktore sg zwigzane z wirusem, srodowiskiem, bezpieczenstwem biologicznym, hodowlg,
transportem, siecig, spoteczenstwem, nadzorem oraz reakcjg na chorobe dla obu choréb, czynniki
zwigzane ze stawonogami, rasg bydta, przemieszczaniem sie bydta i owaddw szczegdlnie dla LSD, a
takze czynniki zwigzane z rasg $win, przemieszczaniem sie swin i produktéw wieprzowych oraz
zarzadzaniem dzikimi zwierzetami dla ASF.

Zidentyfikowany zestaw potencjalnych czynnikdw ryzyka bedzie stanowit wytyczne dla strategii
kontroli i zapobiegania LSD i ASF.

Poza granicami: rola konfliktow i braku bezpieczenstwa w
rozprzestrzenianiu sie chorob zwierzat

W ciggu ostatnich 5 lat w UE i krajach sgsiednich wystgpity ogniska wielu choréb zwierzecych, w tym
choroby guzowatej skdry (LSD) i afrykanskiego pomoru $win (ASF). Rozprzestrzenieniu tych choréb
mogty sprzyja¢ wojny lub niepokoje spoteczne. Pakiet roboczy DEFEND 3 , Konflikty, migracja i
rozprzestrzenianie sie wirusow” bada, czy i jak wojny domowe, brak bezpieczeristwa, konflikty i
migracja ludzi dziatajg jako czynniki sprzyjajgce pojawianiu sie i rozprzestrzenianiu chordb zwierzat.



Szczegdblng uwage poswieca sie LSD i ASF, a takze innym chorobom zwierzecym, w tym pryszczycy i
pomorowi matych przezuwaczy.

Cele badan to:

¢ generowanie solidnych i spdjnych danych/wiedzy na temat wptywu konfliktéw, braku
bezpieczenstwa i niepokojow na rozwéj i dynamike migracji ludzi i zwierzat

e okreslenie czynnikdw ryzyka rozprzestrzeniania sie choréb zwierzecych zwigzanych z
towarzyszgcymi konfliktom zmianami w strukturze transportu i handlu

¢ dostosowanie i testowanie metodologii gromadzenia danych na temat pojawiania sie i
rozprzestrzeniania chordéb na obszarach objetych konfliktem

Dane dotyczgce migracji ludzi i zwierzat domowych bedg zbierane za pomocg ankiet i narzedzi
metodologii partycypacyjnej, takich jak Participatory Rural Appraisals i Epidemiologia Partycypacyjna
w oparciu o dyskusje w grupach docelowych, wywiady z kluczowymi informatorami, mapy
partycypacyjne i inspekcje terenowe punktow strategicznych. Zebrane dane zostang potaczone z
oficjalnymi danymi z systemow zgtaszania choréb zwierzat (ADNS) oraz danymi migracyjnymi
uzyskanymi z platform migracyjnych (IOM, UNDESA, IDMC, UNHCR itp.).

Dziatania skupig sie na trzech makroobszarach: i) strefy przygraniczne na Bliskim Wschodzie —
Syria/Turcja i Syria/Liban; ii) strefy przygraniczne w regionie Batkandwi; iii) strefy przygraniczne
miedzy Ukraing, Rumunia, Motdawig i Wegrami

Zapobieganie afrykanskiemu pomorowi swin oraz zarzadzanie nim

Zadanie koncentruje sie na czynnikach ryzyka zwigzanych z przenoszeniem afrykanskiego pomoru
Swin (ASF) na poziomie gospodarstw rolnych. Efektem realizacji zadania jest obszerny przeglad
literatury dotyczacy czynnikdw epidemiologicznych istotnych dla rozprzestrzeniania sie ASF u $win
domowych i dzikdw na styku ze Swiniami domowymi.

ASFV jest wysoce zjadliwym, wysoce odpornym wirusem atakujgcym zaréwno $winie domowe, jak
rowniez dziki.

Przeszukujgc najnowszg literature dotyczacg rozprzestrzeniania sie ASFV w krajach Europy
Wschodniej i w Belgii, zidentyfikowalismy krytyczne czynniki ryzyka dla przenoszenia choroby na
poziomie gospodarstw rolnych, podsumowane w nastepujgcy sposob:

* Przemieszczanie sie zwierzat (bezposredni kontakt swinia-$winia). Obecnos¢ zakazonych dzikéw,
ktére mogg przenosié wirusa w srodowisku naturalnym i na swinie domowe. Kontakt dzika ze swinig
jest gtéwnym czynnikiem ryzyka w systemie wolnowybiegowym chowu trzody chlewnej i w sektorze
przydomowym. Martwe zwierzeta pozostajg zakazne przez dtugi czas.

* Przenoszenie wirusa na przedmiotach, odziezy i obuwiu jest czynnikiem ryzyka zwigzanym z
dziatalnoscig mysliwych, zbieraczy grzybéw i jagdd, lekarzy weterynarii i paraweterynarzy, ruchem
pojazddw z i do gospodarstwa, a takze bliskoscig rzezni lub wysypiska $mieci.

¢ W sektorze przydomowym gtdwne czynniki ryzyka wynikajg z aktywnosci cztowieka:
niewystarczajgce Srodki bezpieczenstwa biologicznego, nielegalne przemieszczanie zakazonych swin,



karmienie pomyjami i niedostateczna sprawozdawczo$¢ zwigzana ze "sprzedazg awaryjng"
zakazonych swin.

W celu ztagodzenia powyzszych czynnikdw ryzyka konieczna jest poprawa ogdlnych srodkéw
bezpieczenstwa biologicznego w gospodarstwach, wprowadzenie kontroli nad systemami
wolnowybiegowymi, zakaz karmienia zwierzat pomyjami, jak rGwniez promowanie gotowosci
rolnikéw i technikdw w zakresie wszystkich niezbednych srodkéw ostroznosci, ktére nalezy podjgé w
celu ochrony wtasnego stada przed przeniesieniem ASFV.

Doskonalenie narzedzi badawczych do badania przeciwciat
neutralizujgcych wirusa choroby guzowatej skory bydta

Choroba guzowatej skéry bydta (LSD) to pojawiajgca sie globalna choroba transgraniczna o znaczeniu
gospodarczym. Czynnik sprawczy, wirus choroby guzowatej skéry bydta (LSDV), zaraza bydto,
powodujgc chorobe ogdlnoustrojowa, ktdéra moze prowadzié¢ do znacznych strat w produkcji. W celu
opracowania lepszych szczepionek i narzedzi diagnostycznych konieczne sg ulepszone narzedzia
laboratoryjne.

Dostepnos¢ linii rozmnazania do rozmnazania LSDV jest ograniczona, co ma wptyw na dalsze
badania. W ramach projektu Horizon 2020 DEFEND wykorzystalismy specyficzng dla gospodarza linie
komdrkowa, komérki nabtonka nerki bydlecej Madin-Darby (MDBK). Wykazano, ze komérki MDBK sg
podatne na infekcje LSDV, tworzgc odrebne blaszki typu ogniskowego.

Na podstawie tych wynikow udato nam sie opracowaé immunofluorescencyjny test neutralizacji
wirusa (IFVNT) do wykrywania i ilosciowego oznaczania przeciwciat neutralizujgcych LSDV (nAbs) —
kluczowego sktadnika odpornosci ochronnej na LSDV. Uzywajac surowicy od bydta eksperymentalnie
zakazonego LSDV i fluorescencyjnych przeciwciat wtérnych, test byt w stanie z duzg doktadnoscia
wykry¢ nAbs u zakazonych i niezakazonych zwierzat. Wizualizacja ognisk fluorescencyjnych
poprawita czutos¢ testu, utatwiajac interpretacje wynikéw i pétilosciowa ocene nAbs u bydta w catym
okresie badania.

Udoskonalenie testéw do wykrywania nAbs jest niezbedne do oceny skutecznosci szczepionki
przeciwko LSDV. Metody, opisane w naszych badaniach, dostarczajg dodatkowych narzedzi do tego
celu i mogg by¢ wdrozone w catych laboratoriach badawczych LSDV. Generalnie, narzedzia te
stanowig wkfad w programy kontroli i zapobiegania LSD.

Przeglad czynnikdw ryzyka scenariusza pojawienia sie
afrykanskiego pomoru swin w hodowli trzody chlewnej w Unii
Europejskiej

W ciggu ostatniej dekady afrykanski pomor swin (ASF) wydostat sie poza swdj pierwotny obszar
endemiczny i rozprzestrzenit sie szeroko w Europie i Azji. Ten rozwéj ASF spowodowat powazne
szkody gospodarcze w krajach dotknietych chorobg, przeksztatcajgc sektor hodowli Swin i sie¢



handlowg wieprzowiny na catym swiecie. Przeprowadzilismy przeglad literatury w celu okreslenia
czynnikdw ryzyka zwigzanych z wprowadzeniem ASF do gospodarstw rolnych.

Do najbardziej krytycznych czynnikdw ryzyka nalezaty:

1. Niskie srodki bezpieczenstwa biologicznego dla komercyjnych, niekomercyjnych i zewnetrznych
systemow rolniczych

2. Systemy chowu na wolnym wybiegu lub na wolnym powietrzu sg uwazane same w sobie za ryzyko
krytyczne

3. Kontakt z zakazonymi $winiami zakupionymi w zakazonych obszarach
4. Kontakt z dzikami, Swiniami z wolnego wybiegu lub swiniami z innych gospodarstw
5. Karmienie resztkami kuchennymi, lub paszami od niezaufanych sprzedawcéw

6. Kontakt ze skazonymi przedmiotami, w tym obuwiem lub odziezg rolnika, mysliwych, lekarzy
weterynarii i para-weterynarzy

7. Niezgtaszanie zwierzat z objawami lub nielegalny ubdj z koniecznos$ci w gospodarstwie

Poniewaz nie jest dostepna skuteczna szczepionka ani terapia przeciwko ASF, wszystkie
zainteresowane strony powinny dostosowaé swoje praktyki zarzadzania, a w szczegdlnosci Srodki
bezpieczenstwa biologicznego, aby unikngé narazania swoich gospodarstw na te krytyczne
zagrozenia.

Oszacowanie ryzyka skazenia srodowiska przez uzytkownikéw lasu
na obszarach endemicznych dla afrykanskiego pomoru swin

Afrykanski pomér swin (ASF) dotyka rézne gatunki dzikich i domowych zwierzat swiniowatych i jest
zaréwno problemem ekologicznym, jak i ekonomicznym, ktéry powoduje duze bezposrednie i
posrednie straty ekonomiczne w przemysle trzody chlewnej. Wirus moze przetrwac przez dtugi czas
w Srodowisku, a ludzie mogg nieumyslnie petni¢ role wektordw poprzez zakazone przedmioty,
przyczyniajac sie w ten sposéb do rozprzestrzeniania sie choroby. Aby oceni¢ skale tego problemu,
przeprowadzilismy badanie symulacyjne, w ktérym oszacowaliémy prawdopodobienstwo skazenia
ASF zwigzane z réznymi rodzajami dziatalnosci lesnej cztowieka.

Nasze badanie wykazato, ze skazenie srodowiska ASF jest zdarzeniem raczej mato prawdopodobnym.
Kiedy jednak przeskalowaé proces zanieczyszczania na caty rok i na duze obszary geograficzne,
nagromadzenie tych samych dziatan lesnych w czasie i przestrzeni spowodowato, ze mozna sie
spodziewad tysiecy zdarzen zanieczyszczajgcych w kazdym roku. Dokarmianie dzikéw i polowania
okazaty sie najbardziej ryzykownymi czynnosciami pod wzgledem prawdopodobieristwa skazenia.

Ryzyko skazenia sSrodowiska przez ASF nie powinno by¢ pomijane przy planowaniu dziatan
zarzadczych majacych na celu ograniczenie wystepowania ASF. Na obszarach dotknietych ASF nalezy
zdecydowanie ograniczy¢ lub unikaé dokarmiania. Polowanie na dziki jako narzedzie zarzadzania i
nadzoru powinno by¢ doktadnie ocenione, biorgc pod uwage zaréwno ptynace z niego korzysci, jak i
zwigzane z nim ryzyko skazenia. Niezbedne jest ulepszenie i egzekwowanie Scistych srodkéw



bezpieczenstwa biologicznego dla wszystkich dziatan cztowieka zwigzanych z lasami na obszarach
endemicznych ASF.

Odpowiedz immunologiczna na eksperymentalne zakazenie LSDV

Wirus choroby guzowatej skory bydta (LSDV) powoduje powazne choroby bydta i bawotéw wodnych
i jest przenoszony przez zywigce sie krwig wektory z kategorii stawonogéw. Informacje na temat
odpowiedzi immunologicznej na LSDV sg ograniczone, co utrudnia opracowanie narzedzi do
zwalczania choroby.

Eksperymentalnie zainfekowalismy cieleta LSDV przez wektory Stomoxys calcitrans i Aedes aegypti
pozytywne na obecnos¢ wirusa. U siedmiu z siedemnastu cielgt zainfekowanych igtg (41%) i 8/10
(80%) cielat zainfekowanych poprzez wektory stawonogami rozwineta sie choroba kliniczna,
zdefiniowana jako rozwdéj wielu zmian skérnych.

Stwierdzilismy swoistg odpowiedZ immunologiczng typu komdrkowego (CMI) specyficzng dla LSDV u
cielat zainfekowanych igtg, ktéra byta nie do odréznienia miedzy cieletami klinicznymi i
nieklinicznymi. Jednakze odpowiedz CMI u cielat zainfekowanych poprzez wektory stawonogami
byta bardzo spdjna z wyrazng réznicg miedzy bydtem z objawami klinicznymi (silna odpowiedz CMI) i
bez objawodw klinicznych (staba odpowiedz CMI).

Przeciwciata neutralizujgce LSDV wykryto u wszystkich zainfekowanych sztuk bydta w 5-7 dni po
infekcji. Silna odpowiedz IgM u nieklinicznych cielat zainfekowanych poprzez wektory stawonogami
sugerowata, ze jest to korelat ochrony.

Badanie to ujawnia réznice w odpowiedzi immunologicznej miedzy bydtem otrzymujgcym LSD w
warunkach klinicznych i nieklinicznych oraz podkresla znaczenie stosowania odpowiedniego modelu
transmisji. Dostarcza réwniez fundamentalnych szczegétéw immunologicznych, ktére moga by¢
podstawg do opracowania nowych testow diagnostycznych i ulepszonych szczepionek dla LSD.

Komodrkowe i humoralne odpowiedzi immunologiczne po
immunizacji

Wirus afrykaniskiego pomoru $win powoduje Smiertelng chorobe krwotoczng u swih domowych i
dzikéw, dla ktdrej nie ma obecnie szczepionki dopuszczonej do stosowania w UE. Eksperymentalne
szczepionki przeciwko afrykanskiemu pomorowi swin mozna zasadniczo podzieli¢ na zywe
szczepionki atenuowane, ktére sg ostabionymi wersjami $miertelnego wirusa, lub szczepionki
podjednostkowe podobne do tych opracowanych dla COVID. Wirus afrykariskiego pomoru swin jest
ztozonym patogenem, ktory koduje ponad 150 gendw, a nasza wiedza na temat ochronnej
odpowiedzi immunologicznej przeciwko wirusowi jest ograniczona. To sprawia, ze wybdr genu lub
kombinacji gendw do wtgczenia do szczepionki podjednostkowej jest technicznym wyzwaniem.

Eksperymentalnie zainfekowaliémy Swinie zywym, atenuowanym szczepem wirusa afrykanskiego
pomoru $win, a nastepnie trzy tygodnie pdzniej poddalismy je prowokacji normalnie



Smierciono$nym izolatem wirusa. Przez caty czas trwania badan mierzyliSmy odpowiedzi
immunologiczne na wirusa. Wiele swin przezyto wyzwanie eksperymentalne i zanotowalismy, ze
Swinie wytwarzajg zaréwno przeciwciata, jak i komérkowg odpowiedz immunologiczng na wirusa. U
Swin hodowlanych zdolnos¢ komérek T CD8, rodzaju komérek odpornosciowych zdolnych do
wykrywania i zabijania komérek zakazonych wirusem, byta najsilniej skorelowana z ochrong po
zakazeniu smiertelnym wirusem afrykanskiego pomoru swin.

Testy immunologiczne opracowane na potrzeby tych badan, w potgczeniu z prébkami pobranymi od
zwierzat, zostang teraz wykorzystane do zbadania ponad 150 genéw wirusa afrykanskiego pomoru
swin w celu zidentyfikowania potencjalnie ochronnych biatek wirusowych. Zostang one wigczone do
szczepionek podjednostkowych i przetestowane pod katem ich potencjatu ochrony $win przed
choroba.

Co rozpowszechnienie moze nam powiedzie¢ o afrykanskim
pomorze Swin

Afrykanski pomor swin (ASF) jest ciezka chorobg wirusowg swin domowych i dzikich, ktéra powoduje
Smierc¢ wiekszosci zakazonych swin i ma ogromny wptyw spoteczno-ekonomiczny oraz wptyw na
dobrostan zwierzat. Dla kontroli choroby wazne jest zrozumienie i przewidzenie sposobu
rozprzestrzeniania sie ASF. Jako kierownik pakietu roboczego 1 w projekcie UE Horyzont 2020
DEFEND, Friedrich-Loeffler-Institut, niemiecki Federalny Instytut Badawczy ds. Zdrowia zwierzat,
opracowat niedawno nowe podejscie do oceny ryzyka ASF, aby pomdc przewidywaé jego
rozprzestrzenianie sie wsrdd europejskich dzikow.

Poniewaz nie ma bezposrednich informacji na temat szczegétéw rozprzestrzeniania sie ASF w
populacjach dzikéw, epidemiolodzy z WP-1 oszacowali rozprzestrzenianie sie choroby w sposdb
posredni: Naukowcy wiedzieli, jak daleko jeden wykryty przypadek ASF zwykle wystepowat od
nastepnego oraz ile czasu zwykle mijato miedzy dwoma kolejnymi przypadkami. Majac te wiedze,
uzyli teraz sztuczki do wygenerowania duzej liczby podobnych fikcyjnych wzoréw ognisk ASF,
stawiajac hipoteze, ze wzdr wczesnego rozprzestrzeniania sie choroby matematycznie przypominat
dobrze opisany proces dyfuzji (ruch Browna). Epidemiolodzy wykorzystali nastepnie miary
statystyczne uzyskane z ich modelu do wyciggniecia wnioskéw na temat szybkosci rozprzestrzeniania
sie choroby i obszaru dotknietego ASF w réznych punktach czasowych po pojawieniu sie choroby w
uprzednio nie dotknietej populacji dzikow.

Oba szacunki, szybkosé rozprzestrzeniania sie i obszar dotkniety ASF, sg kluczowymi metrykami do
przewidywania, jak rozprzestrzenia sie ASF. Mogg one pomdc w odpowiednim reagowaniu w celu
opanowania choroby lub przynajmniej zminimalizowania jej szkdd.

Czego genomy wirusowe mogg nas nauczyc¢ o chorobie guzowatej
skory bydta i afrykanskim pomorze swin?

Chociaz genomy DNA wiruséw takich jak wirus choroby guzowatej skéry bydta (LSDV) i wirus
afrykanskiego pomoru swin (ASFV) ewoluujg wolniej niz wirusy RNA takie jak wirus ptasiej grypy lub



wirus pryszczycy, kumulujg one zmiany podczas replikacji u zwierzat. Mogg one wystgpié¢ w postaci
nagromadzenia pojedynczych zmian w réznych punktach sekwencji genomu, ale inne procesy, takie
jak rekombinacja, mogg spowodowac usuniecie duzych ilosci genomowych informacji z genoméw
wirusa, a nawet zamiane sekwencji miedzy szczepami wirusa. Starannie wyprodukowane sekwencje
referencyjne genomu sg niezbedne przy opracowywaniu szczepionek lub terapii przeciwwirusowych.
Umozliwiajg takze ciggta weryfikacje skutecznosci diagnostycznych metod molekularnych i
dostarczajg catkowicie scharakteryzowane wirusy do zastosowania w badaniach eksperymentalnych
i potwierdzenie testéw. W tym celu zapewniamy wysokie] jakosci zespoty genomowe dodatkowych
genomow ASFV i LSDV. Z drugiej strony, gdy sekwencjonuje sie genomy wirusowe wystarczajacej
liczby osobnikéw w populacji zwierzat i pod warunkiem, ze miedzy wirusami istniejg wystarczajace
rdznice genetyczne, metody filogeograficzne mogg badac¢ dynamike rozprzestrzeniania sie wirusa w
populacjach zwierzat w czasie i przestrzeni. Zapewniajgc precyzyjne pobieranie probek petnych
genomow wirusa z dobrze wybranych populacji (LSDV: epidemia w Europie Potudniowo-Wschodniej
2015-2017; ASFV: lokalny obieg wsrdd dzikich zwierzat i Swin na Litwie) i tgczac to z publicznie
dostepnymi genomami, badamy, na jaka skale (globalna a regionalne a lokalne) te wirusowe genomy
DNA zapewniajg wystarczajgcg rozdzielczos¢ — tzn. wykazujg wystarczajace rdznice genetyczne
miedzy dotknietymi zwierzetami — aby zbada¢ dynamike rozprzestrzeniania sie wirusa.

Jak prébki pochodzace z ognisk choroby guzowatej skory (LSD)
mogq pomoc w hodowli bardziej odpornych krow

Choroba guzowatej skéry (LSD) jest chorobg endemiczng w Afryce i stanowi powazne zagrozenie dla
bydta w Europie i Azji. W ciggu ostatnich 15 lat choroba ta rozprzestrzenita sie na pétnoc i wschéd,
od Afryki przez Bliski Wschéd i wschodnig czeéé Morza Srédziemnego. Istnieje wyrazna zmiennos¢
zywiciela w odpowiedzi na infekcje LSD, poniewaz u czesci zwierzat nie pojawiajg sie zadne objawy
kliniczne, mimo Ze stado jest zakazone.

Ponizej prezentujemy pierwszg probe wykrycia fragment genomu wptywajgcych na odpornosé
gospodarza na LSD. Zebralismy prébki z banku biologicznego pochodzace z naturalnych ognisk LSD i
infekcji eksperymentalnych z krajow uczestniczgcych. Prébkami do badania DNA byty prébki krwi,
tkanki (np. skory) lub wtosy (wraz z cebulkami). W badaniu uwzgledniono DNA i dane kliniczne
zwierzat, u ktdrych wystgpity objawy kliniczne, a takze zwierzat z tego samego stada, u ktdrych takie
objawy nie wystgpity. Na podstawie 238 zwierzat i ponad 50 000 markeréw DNA moglismy
zidentyfikowac piec fragmentéw genomu, ktdre wydajg sie odrdzniaé zwierzeta, u ktérych wystgpity
objawy kliniczne, od tych, u ktérych takie objawy nie wystgpity.

Chociaz ustalenia te muszg zostac potwierdzone na wiekszej liczbie zwierzat, nasze badanie
pokazuje, jak wazne jest gromadzenie, podczas wybuchdw choroby, zaréwno danych, jak i probek. W
ten sposdb mozemy opracowac narzedzia genetyczne zwiekszajace odpornosc na te chorobe.

Potencjalna rola epidemiologiczna bydta subklinicznie zakazonego
wirusem choroby nowotworowej guzowatej skory



Choroba guzowata skéry u bydta i bawotdw wodnych charakteryzuje sie tworzeniem sie guzkdéw na
catym ciele. Oprécz wptywu na zdrowie zwierzat choroba ma réwniez istotne skutki spoteczno-
gospodarcze, gdyz prowadzi do gwattownego spadku wydajnosci mlecznej, bezptodnosci
(tymczasowej lub trwatej), ograniczen w handlu, obnizenia wartosci rynkowej ze wzgledu na
uszkodzong skdrke oraz aborcje u ciezarnych kréw. Jednakze tylko u niektérych zwierzat zakazonych
LSDV rozwijajq sie typowe guzki LSDV. Znaczenie zwierzat zakazonych subklinicznie, czyli bez guzkéw,
w epidemiologii LSDV jest niejasna.

Aby to wyjasnic, pewna liczbe bykdéw zakazono LSDV i monitorowano klinicznie i laboratoryjnie.
Muchy konskie mogty przez krotki czas zerowaé na zwierzetach, ktére nie miaty guzkdéw, ale miaty
pozytywny wynik testu PCR we krwi (=dawcy). Muchy te nastepnie przenoszono do bezobjawowych
(naiwnie) podatnych bykdéw (=biorca) na drugi positek krwig. U dwdch z pieciu zwierzat
akceptorowych wynik testu byt pozytywny na obecnosé wirusa, co wyraznie pokazuje, ze LSDV moze
by¢ przenoszony przez muchy konskie od zwierzat zakazonych subklinicznie. Co ciekawe, jeden z
akceptoréw ulegt subklinicznej infekcji, podczas gdy u drugiego rozwinety sie typowe guzki.

Chociaz subklinicznie zakazone zwierzeta prawdopodobnie nie sg przyczyng wybuchu epidemii LSDV,
poniewaz miano wirusa jest stosunkowo niskie w poréwnaniu ze zwierzetami zakazonymi klinicznie,
decydenci muszg o tym pamietac przy projektowaniu polityk kontroli, poniewaz mogg one wyjasnic
na przyktad skoki geograficzne, gdy dozwolony jest transport pozornie zdrowych zwierzat.

Przenoszenie wirusa choroby guzowatej skory guzowatej w
warunkach matej liczebnosci wektorow

Chociaz epidemiologia wirusa choroby guzowatej skéry (LSDV) nie jest w petni znana, w ciggu
ostatnich kilku lat udowodniono przenoszenie wirusa za pomoca wektoréw. Zaproponowano kilka
gatunkéw stawonogoéw krwiozerczych, ale w warunkach eksperymentalnych wyraznie wykazano
udziat Stomoxys calcitrans, znanej réwniez jako mucha konska. Osiggnieto to poprzez wielokrotne
przeniesienie duzej liczby much konskich karmionych wiremicznymi zwierzetami (= dawcami) do
zainfekowanych zwierzat bezobjawowych (naiwnych). Ta konfiguracja jest reprezentatywna dla
warunkéw terenowych lub stajni bez sterowania wektorowego. Nie byto jednak jasne, czy do
przeniesienia moze dojs¢ rowniez w przypadku obecnosci jedynie ograniczonej liczby much.

Na te kwestie odpowiedziano, przeprowadzajgc eksperyment na zwierzetach, w ktérym tylko 20
much przeniesiono jednorazowo na zwierzeta akceptorowe (biorcy), po tym jak pozwolono im na
jednorazowe karmienie dawcami wiremicznymi. Zaobserwowano transmisje LSDV do 5 z 10 biorcow,
o czym $wiadczy rozwdj guzkéw, wiremia i serokonwersja. Ogdlnie rzecz biorac, czas pomiedzy
karmieniem/transferem wektoréw a utworzeniem guzkéw wynosit od 10 do 19 dni (n=4), ale
wydtuzat sie do 35 dni (n=1).

Fakt, ze do transmisji LSDV, mimo ze przeprowadzonej w warunkach eksperymentalnych, wystarczy
tylko kilka wektoréw, ma wiele implikacji. Na przyktad transport zwierzat chorych klinicznie nie jest
pozbawiony ryzyka i nalezy o nim pamietaé¢ w kazdym planie zarzadzania kryzysowego. Réwniez
zarzadzanie wektorami musi by¢ skuteczne i nawet wtedy uzasadniona jest czujnos¢. Wydtuzony
okres inkubacji zaobserwowany w tym badaniu pokazuje, ze wprowadzone okresy kwarantanny
muszg by¢ odpowiednio dtugie.



Zapewnienie rownosci pici w dziataniach w zakresie badan
naukowych i innowac;ji

Komisja uznata réwnos¢ pici za cel przekrojowy we wszystkich obszarach polityki. Obejmuje to
promowanie réwnosci ptci na wszystkich poziomach zespotéw badawczych i innowacyjnych. W
ramach projektu DEFEND juz na etapie projektowania wniosku przyjeliSmy rownos¢ ptci jako
centralny filar Akcji. Naszym celem byto promowanie koncepcji rownosci ptci wsrdd partneréow i
interesariuszy, na przyktad poprzez zatrudnianie mezczyzn i kobiet w proporcjach mozliwie
najbardziej zblizonych do 50:50 w zespotach i na stanowiskach kierowniczych. Osiggnelismy to
poprzez strategie takie jak opracowanie i wdrozenie planu réwnosci ptci DEFEND, uzywanie jezyka
neutralnego pod wzgledem ptci we wszystkich dokumentach, aktywne uwzglednianie rownowagi pfci
we wszystkich zespotach, w tym w panelu ztozonym z wielu podmiotéw, Radzie Doradczej ds. Etyki,
Zespole ds. Wptywu Aktywizacji, promowaniu réwnosci ptci za posrednictwem naszych kanatéw
komunikacyjnych Defend — naszej strony internetowej, biuletynu, podczas dorocznych konferencji i
na naszych stronach w mediach spotecznosciowych, zapewniajgc dotacje na wsparcie opieki nad
dziec¢mi, aby umozliwi¢ opiekunom udziat w corocznych spotkaniach, oraz poszukujgc najlepszych
praktyk poprzez udziat w konferencjach na temat réwnosci ptci. Konkretne przyktady obejmuja
reklame Dnia Kobiet i Dziewczat w Nauce na naszym Twitterze oraz udziat lidera naszego
konsorcjum, Pani profesor Pip Beard, w konferencji ,,Doskonatos¢ w badaniach i innowacjach
poprzez rdwnosc ptci: nowe $ciezki i wyzwania” w Helsinkach w 2019 r. Zalecamy takie dziatania
innym konsorcjom badawczym.

Rola konfliktow, ludzkiej mieszanej migracji w rozprzestrzenianiu
sie chorob zakaznych zwierzat

Jesli zrozumie sie i uwzgledni czynniki spoteczno-ekonomiczne oraz gtebokg wiedze i zrozumienie
lokalnej dynamiki to mozna zwiekszy¢ skutecznos¢ srodkdw nadzoru i kontroli transgranicznych
choréb zwierzat (TCZ). Staje sie to jeszcze bardziej istotne w przypadku konfliktéw, braku
bezpieczenstwa i ubdstwa. Dziatania prowadzono w szesciu krajach (trzech krajach Unii Europejskiej,
dwdch na Batkanach i jednym w regionie Bliskiego Wschodu), koncentrujgc sie na skutkach
trwajgcych konfliktéw na Ukrainie i w Syrii oraz na mieszanej migracji ludzi wzdtuz szlaku
zachodniobatkanskiego na rozprzestrzenianie sie TCZ. Gtéwny nacisk potozono na TCZ takie jak
afrykanski pomar swin i choroba guzowata skoéry, chociaz ustalenia mogg dotyczy¢ innych choréb
zwierzat o powaznych konsekwencjach. Zbadano krétko- i dtugoterminowe skutki konfliktédw dla
zdrowia zwierzat. Skutki krotkoterminowe obejmujg na przyktad bezposrednie wyzwania, takie jak
pogorszenie bezpieczenstwa zywnosciowego i degradacja podstawowej infrastruktury, bezposrednie
szkody dla krajowego sektora rolno-spozywczego i zootechnicznego, stabos¢ ustug w zakresie
ochrony zdrowia zwierzat i nadzoru nad chorobami. Dtugoterminowe konsekwencje dotyczg
natomiast dtugotrwatych problemdw, takich jak zmniejszona zdolnos¢ hodowlana (rozrodcza),
zmniejszenie zdolnosci rolnikdw w zakresie prawidtowego zarzgdzania zwierzetami i bezpieczenstwa



biologicznego. S3 to takze wyzwania pokonfliktowe zwigzane z granicami i mniejszosciami etnicznymi
oraz powigzanymi z nimi ruchami.

Jesli chodzi o migracje mieszang wzdtuz szlaku zachodniobatkanskiego, w badaniu wykazano, ze
migracja na duze odlegtosci nie ma znaczgcego wptywu na rozprzestrzenianie sie TCZ ze wzgledu na
rzadkg obecnosé zwierzat i produktéw pochodzenia zwierzecego przywozonych przez migrantéw.
Jednak niedawny kryzys na Ukrainie budzi obawy co do roli zwierzagt domowych w migracji ludzi.
Istnieje potrzeba koordynowania wysitkdw na rzecz dobrostanu zwierzat w sytuacjach
nadzwyczajnych, w tym wdrazanie zharmonizowanych dziatan na szczeblu miedzynarodowym i
promowanie gromadzenia informacji na temat obecnosci zwierzat w obozach dla uchodzcéw i ich
potrzeb. Jesli chodzi o zwierzeta gospodarskie, okazato sie, Zze majg one znaczenie jako zwierzeta w
dtugoterminowych obozach dla uchodzcéw. Nawet jesli ich obecnosé nie jest rejestrowana w
obozach dla uchodzcow w Unii Europejskiej i na Batkanach, to zwierzeta gospodarskie nadal
stanowig jedno z gtéwnych zrédet pozywienia na Swiecie, czesto uzupetniajgc otrzymywang pomoc
zywnosciowa. Dlatego istotne jest uwzglednienie ich przy planowaniu obozéw i zarzgdzaniu nimi
oraz wspieranie lokalnych stuzb weterynaryjnych w celu zagwarantowania zdrowia zwierzat i ludzi
oraz bezpieczenstwa zywnosci.
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