Defend

Marco de evaluacion de riesgos para la Dermatosis Nodular
Contagiosa de los bovidos y la Peste Porcina Africana

La Dermatosis Nodular Contagiosa de los bévidos (DNC) y la Peste Porcina Africana (PPA) son
enfermedades animales virales que se estdn extendiendo a nivel internacional y que perjudican la
produccidn ganadera en Europa. La DNC causa ndédulos en la piel, fiebre, potencialmente enfermedad
generalizada y en ocasiones la muerte de algunos de los animales expuestos. La PPA causa una
enfermedad grave en los cerdos, que provoca fiebre, hemorragias y la muerte rdpida de la mayoria de
los cerdos infectados, incluido el jabali. Mientras que los virus causantes de la DNC y la PPA no causan
enfermedad en humanos, las opciones de control para ambas enfermedades en animales son
limitadas. Por lo tanto, la identificacién y minimizacién de los factores de riesgo asociados a la DNCy
la PPA es fundamental para la prevencion de dichas enfermedades. Como parte del proyecto DEFEND,
dentro del programa Horizonte 2020 de la UE, el Instituto Federal Alemdn de Investigacidn en Sanidad
Animal (Friedrich-Loeffler-Institut) lidera la tarea 1 (WP1) para desarrollar un marco de evaluacién de
riesgos para la DNCy la PPA. En un primer paso, el WP1 ha reunido un amplio espectro de factores de
riesgo potenciales mediante una busqueda sistematica en bases de datos de literatura cientifica. Los
cientificos encontraron factores de riesgo relacionados con virus, medio ambiente, bioseguridad,
manejo, transporte, interconexiones, sociedad, vigilancia y respuesta a la enfermedad para ambas
enfermedades; con artrépodos, raza, movimiento de ganado e insectos especificos, para la DNC; asi
como factores relacionados con la raza porcina, el movimiento de cerdos y productos porcinos, y el
manejo de la fauna silvestre, para la PPA. El abanico de factores de riesgo potenciales identificados
guiara las estrategias de control y prevencién de la DNCy la PPA.

Mas alla de las fronteras: el papel de los conflictos y la inseguridad
en la propagacion de enfermedades animale

La UE y los paises vecinos han experimentado brotes de muchas enfermedades animales en los Ultimos
cinco anos, incluida la dermatosis nodular contagiosa de los bévidos (DNC) y la peste porcina africana
(PPA). La progresion de estas enfermedades puede haber sido facilitada por la guerra o los desdrdenes
civiles. En el proyecto DEFEND, la tarea 3 (WP3) titulada “Conflictos, migracion y propagacion virica”,
investiga si las guerras civiles, la inseguridad, los conflictos y la migracién humana, actian como
impulsores de la aparicion y propagacién de enfermedades animales, y de qué manera. Prestando una
atencién especial a la DNC y la PPA, también se consideran otras enfermedades animales incluyendo
la fiebre aftosa y la peste de pequefios rumiantes. Los objetivos de la investigacidn son: e generar
datos/conocimientos sélidos y consistentes sobre cdmo las rutas y dinamicas migratorias humanas y
animales se ven afectadas por los conflictos, la inseguridad y los desdrdenes e identificar factores de
riesgo para la propagacién de enfermedades animales relacionados con los cambios en la movilidad y



los patrones comerciales asociados a los conflictos e disefiar y probar una metodologia para la
recopilacién de datos sobre la aparicidon y propagacién de enfermedades en zonas de conflicto Se
recopilaran datos sobre la migracion humana y de animales domésticos mediante encuestas y
herramientas metodoldgicas participativas, como Evaluaciones Rurales Participativas y Epidemiologia
Participativa, basadas en discusiones en grupos focales, entrevistas a informadores clave, mapas
participativos e inspecciones de campo en puntos estratégicos. Los datos recopilados se combinaran
con los datos oficiales de los sistemas de notificacidon y los datos migratorios obtenidos de las
plataformas de migracion (OIM, UNDESA, IDMC, ACNUR, etc.). Las actividades se centraran en tres
macro areas: i) zonas fronterizas en Oriente Medio-Siria/Turquia y Siria/Libano, ii) zonas fronterizas en
la region de los Balcanes, iii) zonas fronterizas entre Ucrania, Rumania, Moldavia y Hungria.

Prevencion y gestion de la peste porcina africana

El trabajo se centra en los factores de riesgo asociados a la transmisién de la Peste Porcina Africana
(PPA) a nivel de granja. El resultado de la tarea se logra mediante una extensa revision de la literatura
sobre los factores epidemioldgicos relevantes para la propagacién de la PPA en cerdos domésticos y
jabalies en la interaccién con los cerdos domésticos. El virus de la PPA (VPPA) es un virus muy virulento
y muy resistente que afecta tanto a los cerdos domésticos como a los jabalies. La busqueda en la
literatura mas reciente relativa a la difusién del VPPA en los paises de Europa del Este y Bélgica, nos ha
permitido la identificacidn de factores de riesgo criticos para la transmision de la enfermedad a nivel
de granja, que se resumen de la siguiente forma: ¢ Movimientos de animales (contacto directo cerdo
- cerdo). Presencia de jabalies infectados que pueden transmitir el virus entre jabalies y a los cerdos
domésticos. Los contactos entre jabalies y cerdos son un factor de riesgo importante en los sistemas
de cria en libertad y en el sector de traspatio. Los animales muertos siguen siendo infecciosos durante
un largo periodo. ® El transporte del virus en fémites, ropa y calzado es un factor de riesgo asociado a
las actividades de cazadores, recolectores de setas y bayas, veterinarios y paraveterinarios;
movimientos de vehiculos desde y hacia la granja; asi como la proximidad a un matadero o vertedero
de basura. ¢ En el sector de traspatio, los principales factores de riesgo son inducidos por el hombre:
bajas medidas de bioseguridad, movimientos ilegales de cerdos infectados, alimentacidn con
desperdicios e infradeclaracion asociada a las “ventas de emergencia” de cerdos infectados. Para
mitigar los factores de riesgo antes mencionados, es imperativo mejorar las medidas generales de
bioseguridad en las granjas, poner bajo control los sistemas de cria en libertad, prohibir la alimentacion
con desperdicios y promover la preparacion de los granjeros y técnicos en relacion a todas las medidas
de precaucion que se necesitan adoptar para proteger a sus propias piaras de la transmisidn del VPPA.

Mejorando las herramientas de investigacion para el estudio de
anticuerpos neutralizantes contra el virus de la dermatosis nodular
contagiosa de los bdvidos.

La dermatosis nodular contagiosa de los bdvidos (DNC) es una enfermedad transfronteriza global
emergente de importancia econdmica. El agente causal, el virus de la dermatosis nodular contagiosa
(VDNC), infecta al ganado bovino y causa una enfermedad sistémica que puede provocar pérdidas
sustanciales en la produccién. Se necesitan herramientas de laboratorio mejoradas para desarrollar
mejores vacunas y herramientas de diagndstico. La existencia de un ndmero limitado de lineas
celulares que permiten la propagacion del VDNC, repercute en los esfuerzos de investigacion. Como



parte del proyecto DEFEND, dentro del programa Horizonte 2020, hemos utilizado una linea celular
especifica del hospedador: células de rifion bovino Madin-Darby (MDBK). Se demostré que las células
MDBK son susceptibles a la infeccién por el VDNC formando placas de tipo foco diferenciadas. A partir
de estos resultados, pudimos desarrollar un test de neutralizacidn virica detectada por
immunofluorescencia (IFVNT) para la deteccidon y cuantificacion de anticuerpos neutralizantes (AcN)
del VDNC - un componente clave de la inmunidad protectora contra el VDNC. Utilizando suero de
animales infectados experimentalmente con el VDNC y marcando con un anticuerpo secundario
fluorescente, el ensayo pudo detectar con precision AcN en animales infectados y no infectados. La
visualizacion de los focos fluorescentes mejord la sensibilidad del ensayo, lo que facilité la
interpretacién de los resultados y la semicuantificacion de AcN en terneros durante todo el periodo de
estudio. La mejora de los ensayos de deteccidn de AcN es esencial para la evaluacién de la eficacia de
las vacunas contra el VDNC. Los métodos descritos a partir de nuestra investigacion proporcionan
herramientas adicionales para esta finalidad y pueden implementarse en todos los laboratorios de
investigacion del VDNC. En general, estas herramientas contribuyen a los programas de prevencion y
control de la DNC.

Una revision de los factores de riesgo de la incursion de la peste
porcina africana en la ganaderia porcina en el escenario de la Unidn
Europea

Durante la ultima década, la peste porcina africana (PPA) salté fuera de su drea endémica original y se
extendid ampliamente por Europa y Asia. Esta evolucién de la PPA ha causado graves perjuicios
econdmicos a los paises afectados, remodelando el sector porcino y su red comercial en todo el
mundo. Hemos llevado a cabo una revision de la literatura para identificar factores de riesgo asociados
a la introduccion de la PPA en las granjas. Los factores de riesgo mas criticos fueron: 1. Bajas medidas
de bioseguridad en los sistemas de cria comercial, no comercial y al aire libre. 2. Los sistemas de cria
en libertad o al aire libre se consideran riesgos criticos por si mismos 3. Contacto con cerdos infectados
adquiridos en zonas infectadas 4. Contacto con jabalies, cerdos criados en libertad o de otras granjas
5. Alimentacién con restos de cocina o pienso de proveedores que no son de confianza 6. Contacto
con fémites contaminados, incluyendo el calzado o la ropa de granjeros, cazadores, veterinarios y
paraveterinarios. 7. No reportar animales sintomdticos o realizar sacrificios ilegales de emergencia en
la granja Dado que no se dispone de ninguna vacuna o terapia eficaz contra la PPA, todas las partes
interesadas deben adaptar sus practicas de manejo y, en particular, sus medidas de bioseguridad para
evitar exponer a sus granjas a estos riesgos criticos.

Estimacion del riesgo de contaminacion ambiental por parte de los
usuarios de los bosques en areas endémicas de Peste Porcina
Africana

La Peste Porcina Africana (PPA) afecta a diferentes especies de suidos domésticos y silvestres, y es una
preocupacion tanto ecoldgica como econdmica, que causa grandes pérdidas econdmicas directas e
indirectas a la industria porcina. El virus puede sobrevivir durante largos periodos en el medio
ambiente y el hombre puede actuar involuntariamente como vector a través de fomites infectados,
contribuyendo asi a la propagacion de la enfermedad. Para evaluar la magnitud de este problema,



realizamos un estudio de simulacién, en el que estimamos la probabilidad de contaminacién con PPA
en relacidn con diferentes tipos de actividades forestales humanas. Nuestro estudio revelé que la
contaminacion ambiental con PPA es un evento bastante improbable. Sin embargo, al ampliar el
proceso de contaminacién a un afio completo y a grandes areas geograficas, la acumulacién de las
mismas actividades forestales en el tiempo y el espacio produjo la expectativa de que ocurririan miles
de eventos de contaminacién cada afo. La alimentacidn suplementaria de jabalies y su caza surgieron
como las actividades de mayor riesgo en términos de probabilidades de contaminaciéon. No se debe
ignorar el riesgo de contaminacidon ambiental con PPA al planificar acciones de gestién para reducir la
circulacion de la PPA. La alimentacion suplementaria debe reducirse en gran medida o evitarse en las
zonas afectadas por la PPA. La caza de jabali como herramienta de gestion y vigilancia debe evaluarse
cuidadosamente, considerando tanto sus beneficios como los riesgos de contaminacién asociados. Es
esencial mejorar y hacer cumplir estrictas medidas de bioseguridad en todas las actividades humanas
realizadas en los bosques de areas endémicas de PPA.

Respuesta inmunitaria al desafio experimental con el virus de
dermatosis nodular contagiosa

(VDNC) causa una enfermedad grave en el ganado bovino y en los bufalos de agua y se transmite a
través de vectores, artrépodos que se alimentan de sangre. La informacién sobre la respuesta
inmunitaria al VDNC es limitada, lo que dificulta el desarrollo de herramientas para controlar la
enfermedad. Inoculamos experimentalmente a terneros con el VDNC mediante inoculacion con aguja
o con vectores utilizando artrépodos Stomoxys calcitrans y Aedes aegypti positivos para el virus. Siete
de diecisiete terneros inoculados con aguja (41%) y 8/10 (80%) de los terneros inoculados utilizando
artrépodos desarrollaron enfermedad clinica, definida como el desarrollo de multiples lesiones
cutdneas. Encontramos una respuesta inmunitaria celular (CMI) especifica contra el VDNC variable en
los terneros inoculados con aguja que era indistinguible entre terneros con o sin signos clinicos. Sin
embargo, la respuesta CMI en terneros inoculados con artrépodos fue muy consistente con una clara
diferencia entre los terneros con signos clinicos (respuesta CMI fuerte) y sin signos clinicos (respuesta
CMI débil). Se detectaron anticuerpos neutralizantes contra el VDNC en todos los animales entre 5y 7
después de la inoculacion. Una elevada respuesta de IgM en los terneros sin signos clinicos inoculados
mediante artrépodos sugirid que ésta se correlaciona con la proteccidn. Este estudio revela diferencias
entre la respuesta inmunitaria de los terneros que presentan y los que no presentan signos clinicos de
la DNC y destaca la importancia de utilizar un modelo de transmisidn relevante. También proporciona
detalles inmunoldgicos fundamentales para guiar el desarrollo de nuevas pruebas de diagndstico y
vacunas mejoradas contra la DNC.

Respuesta inmunitaria celular y humoral tras la inmunizacion

Respuesta inmunitaria celular y humoral tras la inmunizacién El virus de la peste porcina africana (PPA)
causa una enfermedad hemorragica letal en cerdos domésticos y jabalies para la que actualmente no
existe ninguna vacuna autorizada para su uso en la UE. Las vacunas experimentales contra la PPA se
pueden dividir en términos generales en vacunas vivas atenuadas, que son versiones debilitadas del
virus mortal, o vacunas de subunidades similares a las desarrolladas para la COVID. El virus de la PPA
es un patégeno complejo que codifica mas de 150 genes, y nuestro conocimiento sobre la respuesta
inmunitaria protectora contra el virus es limitado. Esto hace que seleccionar qué gen o combinacion



de genes incluir en una vacuna subunidad sea un reto técnico. Inoculamos experimentalmente a
cerdos con una cepa viva atenuada del virus de la PPA y tres semanas después los desafiamos con un
aislado normalmente letal del virus. Medimos las respuestas inmunitarias al virus a lo largo de estos
estudios. Muchos de los cerdos sobrevivieron al desafio experimental y descubrimos que el cerdo
producia anticuerpos, asi como una respuesta inmunitaria celular contra el virus. En cerdos de granjas
no consanguineas, se detectd una elevada correlacion entre la capacidad de las células T CD8, un tipo
de célula inmunitaria capaz de detectar y matar células infectadas por virus, y la proteccién después
de la exposicion al virus letal de la PPA. Los ensayos inmunolégicos desarrollados para estos estudios,
en combinacion con las muestras obtenidas de los animales, ahora se utilizardn para investigar los mas
de 150 genes del virus de la PPA para identificar proteinas viricas potencialmente protectoras. Los
correspondientes genes se incorporardn a vacunas de subunidades y se probard su potencial para
proteger a los cerdos de la enfermedad.

¢Qué puede decirnos la difusion sobre la peste porcina africana?

La peste porcina africana (PPA) es una enfermedad viral grave de los cerdos domésticos y silvestres
gue causa la muerte en la mayoria de los cerdos infectados y tiene un enorme impacto socioeconémico
y sobre el bienestar animal. Para controlar la enfermedad, es importante comprender y anticipar cémo
se propaga la PPA. Como lider de la tarea 1 (WP1) del proyecto DEFEND, dentro del programa Horizonte
2020 de la UE, el Instituto Friedrich-Loeffler, el Instituto Federal de Investigacion en Sanidad Animal de
Alemania, desarrollé recientemente un nuevo enfoque en la evaluacién de riesgos de la PPA para
ayudar a anticipar su propagacion entre los jabalies europeos. Dado que no hay informacién directa
sobre los detalles de la propagacion de la PPA en las poblaciones de jabalies, los epidemidlogos del
WP1 estimaron la propagacion de la enfermedad de forma indirecta: los cientificos sabian a qué
distancia se detectaba normalmente un caso de PPA respecto al anterior y cuanto tiempo transcurria
normalmente entre dos casos sucesivos. Con este conocimiento, utilizaron un artificio para generar
una gran cantidad de patrones de brotes de PPA ficticios similares, con la hipdtesis de que el patrén
de propagacion temprana de la enfermedad se parecia matematicamente al ampliamente conocido
proceso de difusion (movimiento browniano). Luego, los epidemidlogos utilizaron las medidas
estadisticas derivadas de su modelo para sacar conclusiones sobre la velocidad de propagacién de la
enfermedad y sobre el drea afectada por la PPA en varios momentos posteriores a la incursidn de la
enfermedad en una poblacién de jabalies no afectada previamente. Ambas estimaciones, la velocidad
de propagacion y el area afectada por la PPA, son parametros clave para anticipar cdmo se propaga la
PPA. Pueden ayudar a responder adecuadamente para controlar la enfermedad o al menos minimizar
el perjuicio que causa.

El papel de los conflictos y las migraciones humanas mixtas en la
propagacion de las enfermedades infecciosas de los animales

10. El papel de los conflictos y las migraciones humanas mixtas en la propagacién de las enfermedades
infecciosas de los animales. La eficacia de las medidas de vigilancia y control de las enfermedades
transfronterizas de los animales (ETA) puede aumentar cuando se comprenden e incorporan los
factores socioecondmicos y un conocimiento y comprensién profundos de las dindmicas locales. Esto
se vuelve alin mas critico en casos de conflicto, inseguridad y pobreza. Se llevaron a cabo actividades
en seis paises (dos paises de la UE, dos en los Balcanes y uno en la regién de Oriente Medio),



centrdndose en los efectos sobre la propagacién de las ETA de los conflictos actuales en Ucrania y Siria;
y de la migracién humana mixta a lo largo de la ruta de los Balcanes Occidentales. La atencion se centré
principalmente en las ETA peste porcina africana y dermatosis nodular bovina, aunque los hallazgos
podrian aplicarse a otras enfermedades animales de graves consecuencias. Se examinaron las
consecuencias a corto y a largo plazo de los conflictos sobre la salud animal. Los efectos a corto plazo
incluyen, por ejemplo, desafios inmediatos como el empeoramiento de la seguridad alimentaria y la
degradacién de infraestructuras esenciales, daios directos al sector agroalimentario y zootécnico del
pais, debilitaciéon de los servicios de salud animal y vigilancia de enfermedades; mientras que las
consecuencias a largo plazo se refieren a cuestiones prolongadas como reduccién de la capacidad
ganadera, reduccion de la capacidad de los granjeros de manejar de forma adecuada los animales y la
bioseguridad, y desafios posteriores al conflicto relacionados con las fronteras y las minorias étnicas y
movimientos relacionados. En cuanto a la migracién mixta a lo largo de la ruta de los Balcanes
Occidentales, el estudio encontré que la migracidn de larga distancia no tiene un impacto significativo
en la propagacion de las ETA debido a la rara presencia de animales y productos derivados de animales
traidos por los migrantes. Sin embargo, la reciente crisis en Ucrania genera preocupacion sobre el
papel de las mascotas en la migracién. Es necesario coordinar esfuerzos para abordar el bienestar
animal durante las emergencias, incluida la implementacién de acciones armonizadas a nivel
internacional y promover la recopilacién de datos sobre la presencia de animales en los campos de
refugiados y sus necesidades. En cuanto al ganado, ha surgido su importancia como animal presente
en los campos de refugiados de larga duracién. Aunque no se informa de su presencia en los campos
de refugiados de la UE y los Balcanes, el ganado sigue representando una de las principales fuentes de
alimentacién en todo el mundo, a menudo complementa la ayuda alimentaria recibida. Por lo tanto,
es fundamental tenerlo en cuenta en la planificacién y gestion de los campamentos y apoyar a los
servicios veterinarios locales para garantizar la salud tanto animal como humana y la seguridad
alimentaria.

Qué nos pueden enseinar los genomas viricos sobre la Dermatosis
Nodular Contagiosa y la Peste Porcina Africana

Aungque los genomas de los virus de ADN, como el virus de la dermatosis nodular contagiosa (VDNC) y
el virus de la peste porcina africana (VPPA), evolucionan mas lentamente que los virus de ARN como
el de la gripe aviar o el virus de la fiebre aftosa, acumulan cambios mientras se replican en poblaciones
animales. Estos pueden ocurrir como la acumulacion de cambios puntuales en diferentes puntos de la
secuencia del genoma, pero otros procesos como la recombinacion pueden eliminar grandes
cantidades de informacidn gendmica de los genomas de los virus e incluso intercambiar secuencias
entre cepas de virus. Las secuencias gendmicas de referencia cuidadosamente producidas son
esenciales en el desarrollo de vacunas o tratamientos antivirales contra virus, también permiten la
verificacion continua de la eficacia de los métodos de diagndstico molecular, y proporcionan virus
completamente caracterizados para su uso en investigaciones experimentales y validacion de ensayos.
Para este fin, proporcionamos ensamblajes de secuencias de alta calidad de genomas adicionales del
VPPA y del VDNC. En otro nivel, cuando se secuencian los genomas viricos de suficientes animales de
una poblacion, y siempre que existan suficientes diferencias genéticas entre los virus, los métodos
filogeograficos pueden estudiar la dindmica de dispersion del virus en poblaciones animales en el
tiempo y el espacio. Al proporcionar un muestreo detallado de genomas viricos completos de
poblaciones bien elegidas (VDNC: epidemia del sudeste europeo 2015-2017; VPPA: circulacion local
en fauna silvestre y cerdos en Lituania) y combinarlos con genomas publicados, estamos investigando



a qué escala (global versus regional versus local), estos genomas viricos de ADN proporcionan
suficiente resolucidn (es decir, muestran suficientes diferencias genéticas entre los animales afectados)
para estudiar la dindmica de dispersion del virus.

Como las muestras de brotes de dermatosis nodular contagiosa
(DNC) pueden ayudar a criar vacas mas resistentes

La dermatosis nodular contagiosa (DNC) es endémica en Africa y una grave amenaza para el ganado
bovino en Europa y Asia. La enfermedad se ha extendido progresivamente hacia el norte y el este
durante los Gltimos 15 afios desde Africa a través de Oriente Medio y el Mediterraneo oriental. Existe
una clara variacion entre hospedadores en respuesta a la infeccién por el virus de la DNC, ya que,
cuando un rebaiio se infecta, una proporcidon de los animales no desarrolla signos clinicos. Aqui
presentamos el primer intento de detectar regiones del genoma que afectan a la resistencia del
hospedador a la DNC. Recolectamos muestras de biobancos de brotes naturales de DNC y de
infecciones experimentales de los paises participantes. Las muestras para obtener el ADN incluian
muestras de sangre, muestras de tejido (p.e. piel) o cabello (con la raiz del cabello adherida). El estudio
integrd los datos de ADN y los datos clinicos de animales que desarrollaron sintomas clinicos, asi como
de animales del mismo rebafio que no los desarrollaron. Con 238 animales y > 50.000 marcadores de
ADN, pudimos identificar cinco regiones del genoma que parecen diferenciar a los animales que
desarrollaron sintomas clinicos de los que no. Si bien estos hallazgos deben ser confirmados en mas
animales, nuestro estudio ilustra la importancia de recopilar datos y muestras durante los brotes de
enfermedades. De esta manera, podremos desarrollar herramientas genéticas para una mayor
resistencia contra esta enfermedad.

El posible papel epidemioldgico del ganado bovino infectado
subclinicamente con el virus de la dermatosis nodular contagiosa

La dermatosis nodular contagiosa (DNC) se caracteriza por la formacion de nddulos en todo el cuerpo
del ganado bovino y de los bufalos de agua. Ademas del efecto sobre la salud animal, la enfermedad
también tiene un impacto socioecondmico importante, ya que provoca una fuerte caida en la
produccion de leche, infertilidad (temporal o permanente), restricciones comerciales, reducciéon del
valor de mercado debido a pieles daifadas y aborto en vacas prefiadas. Sin embargo, sélo algunos
animales infectados por el virus de la DNC desarrollan estos nddulos tipicos de la enfermedad. No esta
claro el papel de los animales infectados subclinicamente, aquellos sin nédulos, en la epidemiologia
de la DNC. Para resolver esta falta de conocimiento, se infectaron varios toros con el virus de la DNCy
se les hizo un seguimiento clinico y mediante pruebas de laboratorio. Se permitié que moscas del
establo se alimentaran brevemente de animales que no tenian nédulos pero que eran positivas por
PCR en muestras de sangre (=donantes). A continuacidn, estas moscas fueron transferidas a toros
susceptibles (=aceptores) para una segunda ingesta de sangre. Dos de los cinco animales aceptores
resultaron positivos para el virus, lo que demuestra claramente que el virus de la DNC puede
transmitirse desde animales infectados de forma subclinica a través de moscas de establo.
Curiosamente, uno de los aceptores sufrid una infeccién subclinica mientras que el otro desarrollé los
nddulos tipicos. Aunque los animales infectados subclinicamente probablemente no sean el motor de
un brote de DNC, ya que la carga viral es relativamente baja en comparacién con los animales
infectados clinicamente, los responsables de la toma de decisiones deben tenerlos en cuenta a la hora



de disefiar politicas de control, ya que podrian explicar, por ejemplo, los saltos geograficos al permitir
el transporte de animales aparentemente sanos

Transmision del virus de la dermatosis nodular contagiosa en
condiciones de baja abundancia de vectores

Aunque la epidemiologia del virus de la dermatosis nodular contagiosa (VDNC) no se comprende
completamente, en los ultimos afios se ha demostrado su transmisién por medio de vectores. Se han
propuesto varias especies de artropodos hematdfagos, pero en condiciones experimentales se ha
demostrado claramente la participacion de Stomoxys calcitrans, también conocida como mosca del
establo. Esto se logré transfiriendo multiples veces un gran nimero de moscas de establo, alimentadas
con animales virémicos (=donantes) a animales aceptores no expuestos previamente. Estas
condiciones son representativas de las condiciones de campo o de establos sin control de vectores. Sin
embargo, no quedada claro si la transmisidon también podria ocurrir en presencia de un nimero
limitado de moscas. Esta cuestién se abordé realizando un experimento en el que sélo se transfirieron
a los animales aceptores 20 moscas, una Unica vez, después de haberles permitido una Unica ingesta
en donantes virémicos. Se observd transmision del VDNC en 5 de cada 10 aceptores, como lo
demuestra el desarrollo de nddulos, viremia y seroconversién. En general, el tiempo entre la
ingesta/transferencia del vector y la formacion del nédulo fue de entre 10 y 19 dias (n=4), pero llegd a
35 dias (n=1). El hecho de que sélo unos pocos vectores sean suficientes para transmitir el VDNC,
aunque sea en condiciones experimentales, tiene varias implicaciones. Por ejemplo, el transporte, de
animales con enfermedad clinica no esta exento de riesgos y debe tenerse en cuenta en cualquier plan
de gestion de crisis. Ademas, la gestion de vectores debe ser eficiente y, aun asi, se justifica la vigilancia.
El prolongado periodo de incubacién observado en este estudio muestra que los periodos de
cuarentena implementados deben ser suficientemente largos.

Garantizando la igualdad de género en una accion de investigacion e
innovacion

La Comisién ha establecido la igualdad de género como un objetivo transversal para todos los dmbitos
de actuacién. Esto incluye la promocién de la igualdad de género en los equipos de investigacion e
innovacién en todos los niveles. Dentro del proyecto DEFEND, adoptamos la igualdad de género como
un pilar central de la Accidon desde la etapa de disefio de la propuesta. Nuestro objetivo ha sido
promover el concepto de igualdad de género entre los participantes y las partes interesadas, por
ejemplo, teniendo una ratio lo mas cerca posible a 50:50 en hombres y mujeres en los equipos y entre
los roles de liderazgo. Lo hemos logrado a través de estrategias como el desarrollo e implementacién
de un plan DEFEND para la igualdad de género; utilizando un lenguaje neutral en materia de género
en todos los documentos; considerando activamente el equilibrio de género en todos los equipos
(incluido el panel de multiples actores, el comité asesor de ética, el equipo de habilitacion de impacto);
promoviendo la igualdad de género a través de nuestros canales de comunicacion Defend (nuestro
sitio web, boletin informativo, en conferencias anuales y en nuestras paginas de redes sociales);
proporcionando una subvencion de apoyo al cuidado infantil para permitir que los cuidadores asistan
areuniones anuales; y buscando mejores practicas asistiendo a conferencias sobre igualdad de género.



Ejemplos especificos incluyen publicitar el Dia de las Mujeres y las Nifias en la Ciencia en nuestro
Twitter y la participacién de la lider de nuestro consorcio, la doctora Pip Beard, en la conferencia
'Excelencia en investigacion e innovacion a través de la igualdad de género: nuevos caminos y desafios'
en Helsinki en 2019. Recomendamos estas acciones a otros consorcios de investigacion.
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